Online partikiil boyutu dagilimi sensoéri (4-20MA ¢ikish) teknik sartnamesi

1. Sistemin ve satin almanin a¢tklanmast:

a. Online partikiil boyutu dagilimi sensorii (4-20mA ¢ikish); bir endiistriyel tesiste iretilen toz
hammaddenin partikiil boyutu dagilimmi anlik olarak {iretim asamasinda o6lgecek, ol¢iim degerlerini
PLC’ye gondererek kaydini alacak, bu verilerin islenmesine olanak verecek, endistriyel tesislerde
kullanima uygun, arastirma faaliyetlerinde kullanilmak ig¢in gelistirilmis bir Slgim sistemi olup bu
sartnamede “sistem” olarak zikredilecektir.

b. Sistem; inline partikiil boyutu dagilimi sensorii ve sensor aparatlari, PLC otomasyon panosu, kontrol
bilgisayar1, SCADA yazilimi, mekanik-pnomatik-elektrik baglanti elemanlarindan olusmaktadir.

c. Bu satin alma isi, detaylar1 asagida agiklanacak ekipmanlar ile bu ekipmanlarin sahaya montajini ve
devreye alinmasini igeren hizmetleri igermektedir. Mal ve hizmet tedarikleri birbirinden ayrilamaz, igin
sadece bir kismina teklif verilemez. Tedarikei her iki hizmeti de birlikte saglayacaktir.

d. Satin alma kapsaminda inline partikiil boyutu sensorii, bu sensoriin ekipmanlari, kontrol bilgisayari,
mekanik, elektrik ve pnomatik montaj ekipmanlari tedarik edilecektir. Satin alinan bu yeni ekipmanlar,
Necmettin Erbakan Universitesinde (Universite denilecek) mevcut PLC otomasyon panosu (PLC
denilecek) ile birlikte kullanilarak sistem olusturulacaktir. Yeni aliman ekipmanlarin mevcut PLC ile
entegrasyonu tedarikgi tarafindan yapilacaktir.

e. Sistem, tedarikgi tarafindan Universite’nin bildirecegi endiistriyel tesislere (fabrika denilecek) iki defa
monte edilecektir. Montaj ve devreye alma islemleri tedarikei tarafindan yapilacaktir. Montajda gerekli
baglant1 aparatlar1 bu sartnamede tek tek zikredilmeyecek, montaj ekipmanlar1 diye gegecektir. Teklif
verecek firmanin, teklif vermeden Once ilgili tesisi gorerek baglanti ve montaj islerini gormesi ve
teklifini buna gore hazirlamasi gerekmektedir. Bu ¢alismada sistem iKi ayr1 tesise kurulacaktir. Once bir
tesise kurulacak buradaki iglemler bitince baska bir tesise kurulacaktir. Dolayisiyla montaj ekipmanlari
buna gore teklif edilmelidir.

f. Sistemin kurulacagi endistriyel tesise taginmasi, bu tesise monte edilmesi, devreye alinarak ¢aligir hale
getirilmesi, Olgiim islemi bittikten sonra de montajimin yapilmasi ve sistemin Universiteye geri
getirilmesi tedarikgi tarafindan yapilacaktir. Bu ¢alismada sistem 2 ayr tesise kurulacaktir. Once bir
tesise kurulacak buradaki islemler bitince bagka bir tesise kurulacaktir. Dolayisiyla bu kalemde
bahsedilen is ve islemler 2 defa yapilacaktir.

g. Sistemin belirtilen 2 farkli fabrikaya montaji ve de montaj1 tedarikgi tarafinda yapilacaktir. Bu siirecte
tedarikgi ilgili fabrika yetkilileri ile iletisim halinde olacaktir. Sistem, tedarik¢i tarafindan, fabrika
yetkilileri ile koordineli olarak, ilgili fabrikaya monte edilecek ve dl¢iim bitince de montaji yapilacaktir.
Montaj demontaj siirecinde azami 6zen gosterilecek, fabrika caligmalar1 aksatilmayacak, ekipmanlarina
zarar verilmeyecek, is giivenligi ve iirlin giivenligi zafiyeti olusturulmayacaktir.

h. Tedarik, montaj, demontaj gibi tedarik¢i sorumlugunda olan siireclerde, ekipmanlarda ve fabrikada
olusan hasarlar tedarik¢i sorumlulugunda olacaktir.

2. Satin alinacak mal ve hizmetler:
Tedarik¢i asagida listelenen malzeme is ve iscilikler ile sistemin ¢aligir hale getirilmesi i¢in burada
detaylica zikredilmeyen diger tiim kalemleri eksiksiz olarak temin edecektir. Sistem i¢in gerekli baglica
malzeme, is ve iscilikler asagidaki gibidir.

a. Inline partikiil boyutu dagihimi sensorii (PSD sensor denilecek).................. ladet

Bir adet PSD sensor, Parsum IPP70S veya dengi olmak iizere, baglica 6zellikleri asagida belirtildigi gibi
olacaktir.



Endiistriyel kullanima uygun olacak, toz hammadde tiretimi asamasinda, iliretim ekipmanlarinin
uygun bir noktasina monte edilerek, iiriin akarken, partikiil boyutu dagilimi online olarak aninda
Olcebilecek oOzellikte olacaktir. Sadece laboratuvarda kullanilmak {izere gelistirilmis cihazlar
kabul edilmeyecektir.

2. Siit tozu, deterjan, un, irmik, baharat, seker gibi toz hammadde iiriinlerinde kullanilabilir
ozellikte olacaktir.

3. Olgiim aralig1 50 mikron ile 1000 mikron arasinda olacaktir. Daha genis araligi Slcen PSD
sensorler tercih sebebidir.

4. Hiz1 0.02-45 m/s araligindaki partikiillerin 6l¢timiinii yapabilecektir. Daha genis aralikta ¢alisan
sensorler tercih sebebidir.

5. Olgiim siiresi; toz hammaddenin partikiil dagilmii ifade edebilecek sayida partikiil igin 5
saniyeden daha az olmalidir.

6. 500mm capindaki boruda homojen akisin oldugu herhangi bir noktaya mevcut akisi bozmadan
monte edilebilir uzunluk ve 6zellikte olmalidir.

7. 10-60°C sicaklikta caligsabilmelidir. Daha genis c¢alisma araliklarina sahip sensorler tercih
sebebidir.

8. Hammadde konsantrasyonu (hammadde - hava karisiminda hacimsel olarak hammaddenin
orant) %30’a kadar olan tiriinleri 6l¢ebilmelidir. Daha yiiksek yogunluktaki iiriinleri 6lgebilmek
tercih sebebidir.

9. Olgtiigii bilgileri anlik olarak 4-20mA ¢ikis formatinda ya da PLC tarafindan okunabilecek bir
endiistriyel haberlesme protokoliinde PLC’ye gonderebilecek 6zellikte olacaktir.

10. Olgiim araliklarimin set degerlerin kullanici tarafindan girilebilir 6zellikte olacaktir ve en az dort
farkli aralik belirlenebilecektir. Daha fazla aralik set edilebilen sensorler tercih sebebidir.

11. Belirlenen tiim araliklar igin partikiil boyutu dagilimi PLC’ye gonderilecektir.

12. Uriine temas edecek yerleri 316L paslanmaz malzemeden yapilmis olmalidir.

13. Alinan 6l¢limler, 50m uzakliktaki bilgisayara iletilebilmelidir.

14. PSD sensor ile birlikte siit tozu ve deterjan prosesine uygun olacak sekilde baglanti ve montaj
ekipmanlar1 verilmelidir.

15. PSD sensor ile birlikte prosesteki yapiskan malzemelerin sensor iizerine yapismasini engelleyen
ve yapisan Uriinlerin de temizlenmesi saglayan elektrik, mekanik, pnomatik tiim ekipmanlar da
verilecektir.

D. Kontrol bilgiSayar: ......ccccveveiuiuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinienieceee, ladet

Sistem, PSD sensdrden gelen bilgileri ekrandan izleyecek, trenleri gorebilecek, sistemi calistirip
durdurabilecek, sistemde calisan makine ve ekipmanlar izleyebilecek bir adet kontrol bilgisayarina

sahip olacaktir. Bu bilgisayarin ve sahip oldugu donanimin 6zellikleri asagidaki gibi olacaktir.

1.

NGk W

10.

Endiistriyel kullanima uygun olacaktir.

Kolay tasinabilir, hafif, diziistii bilgisayar (slim book) olacaktir.

i7 ya da daha iist versiyon islemciye sahip olacaktir.

Enaz 1TB HDD ve en az 16GB RAM olacaktir.

Uzerinde Windows 10 Professional yazilim yiiklii olacaktir.

Kontrol bilgisayar: ekran1 13.3 in¢ ya da daha kiigiik olacaktir.

Kontrol bilgisayar: ekran1 dokunmatik olacaktir ve 360° dondiiriilebilir 6zellikte olacaktir.
Kontrol bilgisayart, PSD sensoriin ihtiyag duydugu donanim ve yazilim &zelliklerini
saglamalidir. Bu sebeple, ihtiya¢ halinde PSD sensériin ihtiyaglart dogrultusunda kontrol
bilgisayarimin 6zelliklerinde degisiklik yapilabilir.

Kontrol bilgisayariyla birlikte kaydedilen verileri yedeklemek i¢in bir adet 2TB 2.5" USB 3.0
tasmabilir harici USB HDD (Baglant1 i¢in gerekli kablo cihaz ile birlikte verilecektir)
verilecektir.

Kaydedilen verileri tasimak igin iki adet 256GB USB 3.0 flash bellek verilecektir.
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C.

11. Kontrol bilgisayariyla birlikte bir adet kablosuz optik mouse verilecektir. Mouse; tim
yiizeylerde kullamma uygun, enerji tasarrufu ozellikli, en az 5 butonlu, sarj edilebilir,
ergonomik olacak ve déner butonu zoom 6zelligine sahip olacaktir.

12. Kontrol bilgisayariyla birlikte bilgisayara uygun, su gegirmez 6zellikte laptop tasima ¢antasi
verilecektir. Tasima ¢antasiin diismeye karsi korumali bariyerleri olacaktir. En az 5 ayr1 gozii
bulunacak ve evrak bolmesi olacaktir. Canta Tipi: Klasik, Laptop Boyut Araligi: 13.3 - 14 ing,
Renk: Siyah, Garanti Siiresi: 2 y1l olacaktir. Omuz destekli tasima askis1 igerecektir. ¢ bolmeler
mevcut olacak, arka cebi olacak ve genis 6n cep icerecektir. Dayanikli malzemeden imal
edilmis olacaktir.

Baglanti aparatlar: ve diger ekipmanlar

Sistem, PSD sensorii calistirabilmek icin ihtiya¢ duyulan asagidaki aparatlara, donamimlara ve
ekipmanlara sahip olacaktir.

1. PSD sensoriin verilerini analiz etmek i¢in, sprey dryer basincini1 6lgmekte kullanilacak 4-20mA
cikish, 0-400bar Ol¢lim araliginda, 0-100°C ortam sicakliginda calisabilecek bir adet basing
sensOrii verilecektir. Basing sensorii, gida maddesine temasinda mahsur olmayan ¢elik
malzemeden yapilmis olacaktir. Basing sensorii montaj ekipmanlari ile birlikte verilecektir.
(Tesiste mevcut basing sensoriinden bilgi alinabilirse ayrica basing sensorii istenmeyecektir.)

2. PSD sensoriin verilerini analiz etmek i¢in, sprey dryer sicakligimi 6lgmekte kullanilacak 4-
20mA cikigh, 0-500°C 6l¢iim arali§inda bir adet sicaklik sensorii verilecektir. Sicaklik sensorti,
gida maddesine temasinda mahsur olmayan celik malzemeden yapilmis olacaktir. Sicaklik
sensoOrli montaj ekipmanlari ile birlikte verilecektir. (Tesiste mevcut sicaklik sensoriinden bilgi
alinabilirse ayrica sicaklik sensorii istenmeyecektir.)

3. PSD sensorii uygun yere monte etmek igin gerekli tiim aparatlar tedarik¢i tarafindan temin
edilecektir.

4. PSD sensoriin baglandigi noktada Olglim konusunda problem yasanirsa, baglanti yeri
degistirilecektir. Uygun 6l¢iim noktas1 bulununcaya kadar bu islem tekrar edilecektir.

d. Elektrik, mekanik, pnomatik tesisatimin hazirlanmasi ve baglantilarimin yapilmasi

e.

Sistemi devreye almak i¢in gerekli tiim tesisat tedarik¢i tarafindan hazirlanacak ve baglantilari
yapilacaktir. Bu tesisatin baslicalar1 asagida zikredilmistir.
1. PSD sensorii monte etmek ve sorunsuz ¢alismasini saglamak igin gerekli mekanik ve pnomatik
tesisat hazirlanacaktir. Sensoriin ihtiyaci olan pnomatik ve diger baglantilar1 yapilacaktir.
2. PLC ile kontrol bilgisayar: arasinda, sistemi ¢alisir duruma getirmek igin gerekli elektrik tesisati
cekilecek ve baglantilari yapilacaktir.
3. PLC ’nin ve Kkontrol bilgisayarinin internete baglantis1 yapilacak ve uzaktan erisimle 24 saat
internet izerinden ulasilabilir hale getirilecektir.

PSD sensoriin PLC panosu ve kontrol bilgisayar ile entegrasyonu

Sistem; yeni alinacak PSD sensér ve kontrol bilgisayari ile Universitede mevcut PLC *nin birbirleriyle
uygun sekilde entegrasyonunu gerektirmektedir. Bu entegrasyon, asagida listelenen maddeler
kapsaminda tedarikgi tarafindan yapilacaktir.

1. PSD sensorden gelen ol¢iim bilgilerini ekrandan gorebilmek ve kaydim alabilmek i¢cin PLC ve
kontrol bilgisayara gerekli otomasyon yazilimlar1 gelistirilerek yiiklenecektir. PLC panosunda
ET200S-IM1518FB-PN/DP CPU iinitesi mevcut olup, STEP7 ortaminda yazilim
gergeklestirilecektir. Kontrol bilgisayarina ise Universitede mevcut Siemens WinCC Runtime
V7.3 + Updl (K7.3.0.1) SCADA yazilim yiiklenecektir.
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2.

Sistemin sorunsuz ¢alistigini, tiim verilerin alinabildigi ve entegrasyonun basarili bir sekilde
gerceklestirildigini gdrmek icin, tedarikci tarafindan Universitenin istedigi sekilde bir temel
yazilim gelistirilerek calistirilacaktir. Bu temel yazilim, ilgili prosesteki tiim parametrelerin
okunmasin1 ve prosesteki ilgili ekipmanlarin kontroliinii saglayacaktir. Bu yazilimin tim
kodlar1 eksiksiz olarak verilecektir. Arastirma siirecinde veri iglemek i¢in, bu temel yazilimin
lizerine ihtiyag duyulan farkli fonksiyonlar ilave edilecektir. Proses ile ilgili bilgiler Universite
tarafindan verilecektir. Sistem, PSD sensorden gelen Olgiimlerin kaydini alacak ve trendini
cizecektir. Alarmlarin kaydini tutacaktir. Alinan dlglimler yedeklenecektir.

f. Nakliye, montaj, devreye alma, demontaj isleri

Tedarikgi sistem ile ilgili asagidaki listelenen isleri eksiksiz yapacaktir.

1.

Tim ekipmanlarin sistemin kurulacagi tesise gotiiriilmesi, burada {iretim tesisine monte
edilmesi, gerekli tesisat ve baglantilarinin yapilmasi, sistemin calisir hale getirilmesi ve devreye
almmasi, 6l¢iim bittikten sonra ikinci fabrikaya gotiiriilerek ayni islemlerin burada tekrar
yapilmasi, buradaki 6l¢iim bittikten sonra de-montajimin yapilarak Universiteye geri getirilmesi
tedarikei tarafindan yapilacaktir.

Yukarida bahse gegen islerin yapilmasi igin gerekli her tiirlii malzeme, is ve isgilikler tedarikgi
tarafindan temin edilecektir.

Tedarik¢i tarafindan isin teslim alindigi tarihten itibaren 2 yil boyunca teknik destek
verilecektir. Bu destek, elektrik, mekanik ve yazilimda olusan ariza ve problemlerin
giderilmesi, ihtiya¢ dogrultusunda revizyonlarin yapilmasini kapsamaktadir.

Ekipmanlar 2 y1l boyunca iiretim ve imalat hatalarina kars: tedarik¢i garantisi altinda olacaktir.
Sistemin kuruldugu tesislerde, tiim siireclerde, is gilivenligi ve firiin glivenligi 6nlemleri
alinacak, tesis calismalar1 aksatilmayacaktir. Olgiimler tamamlaninca tesis ilk haline cevrilecek
ve sorunsuz calisir sekilde teslim edilecektir. Her bir ¢alisma sonunda calisilan alanlar
temizlenerek tesis temiz bir sekilde birakilacaktir. Tiim islemler tedarik¢i tarafindan
yapilacaktir.



